•I 1 



NOV 1976 



nui r l/UU 



H LAN D 




D EUTSCH ES 



PATENTAMT. 




WEST GERMANY 

CLASS ^3i^ - *" 

RECORDED 'i;'" 



® 
<8> 



'5 

to 

CM 



Off enlegungsschrift 26 18 344 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Offenlegungstag: 



P26 18 344.8 
27. 4.76 
11.11.76 



Unionsprioritat: 



28. 4. 75 Grofcbritannien 17612-75 



DOWN- 28.04.75 
*DT 2618-344 



87246X/47 A96 P32 

DOWNS SURGICAL LTD 

28.04.75-GW17612 fM.I7.76; A6H-01 
Surgical implant for correcting abnormal curvature of the spine - 
comprises a combination of spiral metal screw bolt and a screw nut 
with nylon inset 



A surgical prosthetic implant comprises a combination of 
a metal spinal screw and a metal screw nut. The screw 
has a head with a hole through which a metal cable may 
be passed and which is deformable to prevent any 
movement of the cable in the hole. There is a shank 
which has over most of its length a relatively coarse, 
self-tapping, thread except at that end furthest away 
from the head, a relatively fine thread with small dia. 
is provided. The screw nut has an inner thread fitting 
the fine thread of the shaft, and a plastics inset adjacent 
part of the inner thread and adapted to engage part of the 
fine thread of the shank when the nut is being applied. 
US_E_ 

Used for correcting abnormal curvature of the spinal 
column, or e.g. after intensive laminectomy. 

DETAIL 



The length of the coarse -thread section of the 
shanttis 20-30 mm, and that of the fine-thread section, 
5-10 mm. The screw is pref. of Ti and the plastics 
inset for the screw nut is of nylon. The nut may be 
hexagonal and may also be made of Ti. The plastics 
inset may extend from one face of the nut to the inner 
thread. (12 pp.). 
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Chirurgische Implantationsvorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine chirurgishe Implant at ions vor- 
richtung, die zur Verwendung bei der Korrektur von Riickgrat- 
verkrUmmungen bestimmt ist. 

Eine zur Korrektur von Huckgratverkriinmrungen verwendete Tech- 
nik ist die sogenannte Dwyer-Methode zur apparativen Behand- 
lung der Wirbelsaule von vorn (vgl. z, B, die Jeweils unter 
der Uberschrift "Anterior approach to scoliosis" veroffent- 
lichten Publikationen von A. P. Dwyer in n Journal of the 
Western Pacific Orthopaedic Association* , Bd. VI, Nr. 1, 
M&rz 1969; A. P. Dwyer et al in "Clinical Orthopaedics and 
Related Research*, Nr* 62, 1969, Seiten 192 - 202; und 
A. P. Dwyer in der letztgenannten Zeitschrift Nr. 93 f Juli 1973)* 
Diese Technik besteht in einer Operation auf der Vorderseite 
des Ruckgrats, wobei der Zugang zur Wirbelsaule durch Entfer- 
nung einer Rippe, gegebenenfalls auch von zwei Rippen, er- 
zielt wird. Diese Methode ist verwendbar zur Korrektur von 
Skoliose (seitliche Verkriimmung des Ruckgrats), wenn ruckwar- 
tige Wirbelelemente fehlen, z. B. im Palle von Myelomeningo- 
zele (Heningomyelozele) oder nach einer intensiven Laminek- 
tomie. Die Methode ist insbesondere dann brauchbar, wenn 
Lordose (eine Rttckgratverkrunmiung mit nach vorn konvexer 
Verbiegung) einhergeht mit Skoliose, und sie kann oftmals 
als ein zus&tzliches Fixierhilfsmittel in sehr lang dauernden 
paralytischen Verkriimmungen, insbesondere solchen, die mit 
einer Lordose in der Lumbalgegend einhergehen, angewandt wer- 
den. 

Diese bekannte Methode umfafit eine Kompressionsanwendung auf 
der konvexen Seite der RUckgratverkrumnrung nach Abnahme des 
Wirbelscheibengehalts, um die Verkrttnnmmg gerade zu richten. 
Die Kompression wird angewandt mit Hilfe eines Metallkabels, 
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das durch die Kopfe von Schrauben ggfUhrt ist, von denen je- 
weils eine durch einen Metallbugel in jedem Wirbel verankert 
ist. 

Zunachst wird ein Biigel oder "Sattel^in solcher GroBe, dafi er 
biindig tiber den Wirbelknochen paflt, ausgewahlt und tiber dem 
Wirbel eingesetzt. Dann wird eine Schraube durch ein in dem 
BUgel befindliches Loch in den Wirbel vorgetrieben, bis nur 
der Schraubenkopf oberhalb des BUgels herausragt* Danach wird 
ein Metallkabel durch ein in dem Schraubenkopf befindliches 
Loch gefiihrt. Die Prozedur wird an aufeinander folgenden Wir- 
beln wiederholt, wobei ein einziges Kabel durch s&mtliche 
SchraubenkSpf e geftihrt wird, Eine Zugspannung wird nit Hilf e 
eines speziellen Spanners angelegt, urn die erforderliche Kor- 
rekturkraft zu erhalten. Die Spannung kann stufenweise ange- 
legt werden, sobald das Kabel durch jjeden der entsprechenden 
Schraubenkbpfe gefiihrt ist, Oder sie kann auch angelegt wer- 
den 9 nachdem das Kabel durch mehrere Oder alle Schraubenkbpfe 
gefiihrt ist. Sobald die richtige Spannung erzielt ist, wird 
der Schraubenkopf iiber das Kabel gekrimpft, um das Kabel bei 
der notigen Spannung zu halten. 

Bei den zur Befestigung des Kabels an den Wirbeln verwendeten 
Schrauben handelt es sich um selbstbohrende Schrauben mit ei- 
nera SsLgegewinde und mit einer Ose im Schraubenkopf zur Aufnah- 
me des Metallkabels. Die Lange der Schraube, die fiir einen 
bestimmten Verwendungszweck gewahltwlrd, ist in der Regel so 
bemessen, dafl die Schraubenspitze fast oder gerade eben die 
Riickseite des betreffenden Wirbels durchdringt, wobei die 
Schraube von der Vorderseite des Wirbels eingefUhrt wird. Fttr 
die meisten Zwecke wird die Schraube ausreichend fest in Po- 
sition gehalten einfaoh durch Einschrauben in den Wirbel. Es 
gibt jedoch F&lle, wo die Schraube nicht ausreichend fest durch 
einfaches Einschrauben in den Wirbel befestigt werden kann. 
Dies, ist insbesondere der Pall bei der ersten, in der Regtfel 
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der obersten Schraube, die angebracht wird. In diesem Palle 
kann die Zugspannung, die anschlieBend auf das durch den 
Schraubenkopf gefuhrte Kabel ausgeiibt wird, eine Lockerung 
Oder Verschiebung der Schraube in dem Wirbel verursachen, was 
selbstverstSndlich vermieden werden mufl. 

ErfindungsgemaB wird eine chirargische Implantations vorrich- 
tung geschaffen, die gekennzeichnet ist durch eine Kombina- 
tion aus einer Metall-Spinalschraube und einer Metallmutter, 
wobei die Schraube einen Kopf aufwei3t f der mit einem Loch, 
durch das ein Metallkabel geftihrt werden kann, versehen und 
deformierbar ist, um eine Bewegung des Kabels im Loch zu ver- 
hindern, sowie ferner einen Schaft, der ttber dem Hauptabschnitt 
seiner Lange mit einem vergleichsweise groben, selbstbohrenden 
Gewinde und an dem vom Kopf abgewandten Endabschnitt mit ei- 
nem vergleichsweise feinen Gewinde mit kleinerem AuBendurch- 
messer versehen ist, und wobei die Schraubenmutter ein Innen- 
gewinde auf we ist, das mit dem feinen Gewinde am Endabschnitt 
des Schraubenschafts in Eingriff zu bringen ist, sowie ferner 
einen Kunststoff einsatz, der zu einem leil des Innengewindes 
benachbart angeordnet und so ausgestaltet ist, dafl er bei Ge- 
brauch der Mutter in einen Teil des mit dem feinen Gewinde 
versehenen Endabschnitt der Schraube einzugreifen vermag. 

ErfindungsgemaB wird ferner auch eine Schraube des angegebenen 
Typs geschaffen. 

Der Schraubenkopf ist mit einem Loch zur Aufnahme eines Me- 
tallkabels versehen und er mufi ferner auch deformierbar (oder 
krimpf bar) sein, um das Kabel an der Schraube befestigen zu 
kbnnen. In bezug auf beide Aspekte kann somit der Schrauben- 
kopf Shnlich demjenigen einer ublichen bekannten Spinalschrau- 
be sein. 
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Der Schraubenschaft ist Uber den grtJBten Teil seiner Lange 
mit einem vergleichsweise groben selbstbohrenden Gewinde 
versehen, welches ahnlich demjenigen einer ttblichen bekannten 
Spinalschraube sein und beispielsweise als Sagegewinde vor- 
liegen kann. Der Endabschnitt des dem Schraubenkopf abgewandten 
Schaftteils ist mit einem vergleichsweise feinen Gewinde mit 
kleinerem AuSendurchmesser als demjenigen des groben Gewindes 
versehen. Auf diesen Abschnitt der Schraube kann die Mutter 
auf geschraubt werden. 

Die Mutter hat ein Innengewinde, das mit dem f eingewindigen 
Endabschnitt der Schraube in Eingriff zu bringen ist. Sie 
weist ferner einen Kunststoff-, vorzugsweise Nyloneinsatz auf 
benachbart zu einem Abschnitt des Innengewindes . Dieser 
Plastikeinsatz verleiht der Mutter eine Selbstverriegelungs- 
wirkung. Der benachbart zu dem Innengewinde vorgesehehe Ein- 
satzteil wird durch das feingewindige Ende der Schraube einge- 
achnitten, wenn die Mutter auf dieses Schraubenende auf ge- 
schraubt wird. Dieser Kunststoff einsatz erfaBt somit das Ge- 
winde der Schraube gentlgend feat, urn die Mutter daran zu hin- 
dern, sich selbst zu lb*sen. Die Mutter kann zweckmafiigerweise 
hexagonal ausgebildet sein. In vorteilhafter Weise erstreckt 
sich der Plastikeinsatz von der Mutteroberflache bis zum In- 
nengewinde. 

Die Lange des mit grobem Gewinde versehenen Schraubenabschnitts 
betragt zweckmafiigerweise 20 bis 30 mm. Es erweist sich in der 
Hegel als vorteilhaft, Schrauben verschiedener Grofle herzu- 
stellen, so daQ die lange dieses Schraubenabschnitts in bei- 
spielsweise 2 mm-Stufen von 20 bis 30 mm variiert. Auf diese 
Weise kann eine Schraube geeigneter GrSBe fur jeden speziellen 
Verwendungszweck gewahlt werden. Die Lange dea mit feinem Ge- 
winde versehenen, zur Aufnahme der Mutter bestimmten Endab- 
schnitts der Schraube kann gleich sein fur alle Schrauben- 
griJfien und betragt zweckmafiigerweise 5 bis 10 mm. 
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Die Schraube und die Mutter sind in der Regel aus Titan her- 
gestellt, da dieses He tall Korpergewebe weder nachteilig be- 
einfluflt noch von diesem nachteilig beeinfluflt wird* 

Bei Verwendung der erfindungsgemaBen chirurgischen Implant a- 
tionsvorrichtung wird ein Spinalbiigel in iiblicher bekannter 
Weise an der Vorderseite des Wirbels eingesetzt, und dann 
wird die Schraube durch das im Spinalbiigel befindliche Loch 
in den Wirbel eingeschraubt. Sobald die Schraube vollstandig 
eingeschraubt ist und mit ihrem Kopf am Spinalbiigel anliegt, 
sollte der mit dem groben Gewinde versehene Abschnitt des 
Schafts vollstandig innerhalb des Wirbels liegen und die 
Riickseite des Wirbels fast durchdringen, und der mit dem fei- 
nen Gewinde versehene Endabschnitt des Schafts sollte aus der 
Riickseite des Wirbels zumindest so weit herausstehen, daB die 
Mutter sicher auf die Schraube und gegen die Riickseite des 
Wirbels aufgesohraubt werden kann f urn die Schraube fest in 
Position zu halten* Die fur einen bestimmten Verwendungszweck 
verwendete SchraubengrSBe sollte entsprechend gewahlt werden 
unter Beriicksichtigung der Dicke des Biigels. 

Eine erfindungsgemaBe Schraube und Mutter gemaB einer vor- 
teilhaften AusfJihrungsform wird durch die beigefiigte Zeich- 
nung nSher veraaschaulicht, in der darstellen: 

Pigur 1 eine perspektivische Ansicht der erfindungsgemaBen 
Schraube und Mutter, 

Pigur 2 einen Querschnitt der Mutter und 

Pigur 3 eine sehematische Ansicht einer Wirbelsaule, in der 
eine erfindungsgemaBe Schraube und Mutter in einem 
der Wirbel zur Anwendung gelangt. 
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Wie aus Pigur 1 ersichtlich, hat die Schraube 11 einen 
Schraubenkopf 12, der mit einem Loch 13 versehen ist, zur 
Aufnahme eines (nicht gezeigten) Metallkabels. Der Schaft 
der Schraube ist ttber den Hauptteil seiner Lange mit einem 
groben selbstbohrenden Sagegewinde 14 versehen. Der vom 
Schraubenkopf abgewandte Endabschnitt der Schraube weist 
einen kleineren AuSendurohmesser auf und ist mit einem et- 
was feineren Gewinde 15 versehen, und die Schraube endet in 
einer Schraubenspitze 16. Die Mutter 17 ist hexagonal ausge- 
bildet und hat ein Innengewinde 18, das mit dem f einen Gewin- 
de 15 am Endab3chnitt der Schraube in Eingriff zu bringen ist. 
Ein Nyloneinsatz 19 erstreckt sich von einer Oberflaehe 20 
der Schraube bis zum Innengewinde 18, wie aus Pigur 2 klar 
ersichtlich ist. 

GemaB Pigur 3 hat jeder Wirbel 21, 21 * einen iiber ihm einge- 
setzten Spinalbugel 22 und weist eine Spinalschraube 23, 23* 
auf, die durch ein in dem Bttgel befindliches Loch in den Wir- 
bel eingeschraubt ist. Im obersten, apparativ behandelten 
Wirbel 21 besteht die verwendete Spinalschraube 23 aus einer 
solchen gemaB Pigur 1, und eine Mutter 24 ist auf den mit dem 
f einen Gewinde versehenen Endabschnitt der Schraube, der aus 
dem Wirbel 21 hervorsteht, aufgeschraubt. In alien anderen 
Wirbeln 21, die apparativ behandelt sind, sind Ubliche be- 
kannte Spinalschrauben 23* ohne ein mit f einem Gewinde ver- 
sehenen Endabschnitt, verwendet worden; in diesen Fallen durch- 
dringen die Schraubenspitzen 25' jeder Schraube 23' gerade die 
Ruckseite der entsprechenden Wirbel 21 • . Ein Kabel 26 ist durch 
die SchraubenkSpfe 27, 27 * gefiihrt und eine Zugspsnnung ist 
angelegt, urn die Wirbelsaule in solcher Weise gerade zu rich- 
ten, dafl die Wirbel von der Stellung 28, 28' durch die St el- 
lung 29, 29' in die Stellung 21, 21 * bewegt werden. Sobald 
die gewUnschte Zugspannung erreicht ist und die Wirbelsaule 
gestreckt ist, werden die SchraubenkSpfe 27, 27' bei 30, 30' 
angewilrgt, um sie am Kabel 26 zu befestigen und dadurch die ge- 
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wttnschte Zugspannung aufrecht zu erhalten. Die Verwendung ei- 
ner erfindungsgemafien Schraube 23 und Mutter 24 im obersten 
Wirbel 21 verhindert ein LcJsen der Schraube, wenn eine Zug- 
spannung an das Kabel angelegt wird. Bs besteht eine geringere 
Gefahr des Lbsens der Schraube in den anderen Wirbeln 21 
weshalb tibliche bekannte Schrauben 23* in diesem Falle ver- 
wendbar sind* 

Bestimmte weitere chirurgische Implantationsvorrichtungen zur 
Verwendung in der Dwyer-Methode einer von vorn durchgefuhrten 
apparativen Behandlung des Riickgrats werden in den deutschen 
Patentschriften • (Patentanmeldung, die von der glei- 

chen Anmelderin am selben Tage unter der internen Registrier- 
nummer 1/672 , basierend auf der britischen Erstanmeldung 
176 10/75 1 angemeldet wurde) und • ... (Patentanmeldung, 

die von der gleichen Anmelderin am selben Tage unter der in- 
ternen Regis triernummer 1/673* basierend auf der britischen 
Erstanmeldung 17611/75i angemeldet wurde) beschrieben. Eine 
chirurgische Vorrichtung zur Ausiibung einer Zugspannung auf 
das durch die Schraubenkopf e geflihrte Kabel wird in der 
deutschen Patentschrift . (Patentanmeldung, die von 

der gleichen Anmelderin am selben Tage unter der internen Re- 
gis triernummer l/675 f basierend auf der britischen Erstanmel- 
dung 1761 3/75 f angemeldet wurde) beschrieben. 
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Patentanspruohe 



f\ «\chirurgisohe Implantationsvorrichtung, gekennzeichnet duroh 
V eine Kombination aus einer Metall-Spinalschraube und einer 
Metallmutter, wobei die Sohraube einen Kopf aufweist, der 
mit einem Loch, durch daa ein Metallkabel gefuhrt werden kann, 
versehen und deformierbar ist, vim eine Bewegung dee Kabela 
im Loch zu verhindern, sowie ferner einen Schaft, der ttber 
dem Hauptabachnitt seiner Lange mit einem vergleichsweise 
groben, selbstbohrenden Gewinde und an dem vom Kopf abge- 
wandten Endabschnitt mit einem vergleichsweise feinen Ge- 
winde mit kleinerem Auflendurchmesser versehen ist, und wo- 
bei die Schraubenmutter ein Innengewinde aufweist, das mit 
dem feinen Gewinde am Endabschnitt des Schraubenschafts in 
Bingriff zu bringen ist, sowie ferner einen Kunststoffein- 
satz, der zu einem Teil des Innengewindes benachbart ange- 
ordnet und so ausgestaltet ist, dafi er bei Gebrauch der 
Mutter in einen Teil des mit dem feinen Gewinde versehenen 
Endabschnitt der Schraube einzugreifen vermag. 

2. Chirurgisohe Implantationsvorrichtung, bestehend aus einer 
Metall-Spinalschraube, dadurch gekennzeichnet, daQ die 
Schraube einen Kopf aufweist, der mit einem Loch, durch das 
ein Metallkabel gefuhrt werden kann, versehen und defor- 
mierbar ist, urn eine Bewegung des Kabels im Loch zu verhin- 
dern, sowie ferner einen Schaft, der tiber dem Hauptabschnitt 
seiner Lange mit einem vergleichsweise groben, selbstbohren- 
den Gewinde und an dem vom Kopf abgewandten Endabschnitt 
mit einem vergleichsweise feinen Gewinde mit kleinerem 
Aufiendurchmesser versehen ist* 

3. Implantationsvorrichtung naoh AnsprUchen 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Lange des mit dem groben Gewinde 
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versehenen Schraubenabschnitts 20 bis 30 mm und die Lange 
des mit dem feinen Gewinde versehenen Endabschnitts der 
Schraube 5 bis 10 mm betragt. 

4 # Implantationsvorriohtung nach AnsprUohen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Schraube aus Titan besteht* 

5. Implantationsvorriohtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Kunststoffeinsatz der Schraubenmutter 
aus Nylon besteht. 

6. Implantationsvorriohtung nach Anspriichen 1 oder 5 f dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Schraubenmutter hexagonal ist* 

7 # Implantationsvorriohtung nach AnsprUohen ^ 9 5 und 6, da- 
durch gekennzeichnet, dafl der Kunststoffeinsatz von einer 
Oberflache der Mutter bis zum Innengewinde reioht. 

8, Implantationsvorriohtung nach AnsprUohen 1 und 5 bis 7* 
dadurch gekennzeichnet, dafl das Metall, aus dem die Mutter 
hergestellt ist, aus Titan besteht. 
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